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10 합격의 완성 수도스터디

01 무선통신시스템 구축

01 기술사항검토

01 변조(Modulation)의 개념

신호 정보를 전송 매체의 채널 특성에 맞게끔 신호(정보)의 세기나 변위, 주파수, 위상 등을 적절

한 파형 형태로 변환하는 것. (주파수축에서 Frequency Shift) 

연속 아날로그 변조 연속 디지털 변조 펄스 아날로그 변조 펄스 디지털 변조

AM ASK PAM PNM

      FM (필)(실) FSK PWM     PCM (필)(실)

PM PSK PPM

⑴ AM(진폭변조)

가. DSB(양측파대 변조)

나. SSB(단측파대 변조) 

다. VSB(잔류측파대 변조)

⑵ PSK(위상편이변조)

가. DPSK(차동 위상 편이변조)

나. MSK(Minimum Shift Keying)

⑶ PCM(펄스코드변조)

가. DM(Delta Modulation)

나. DPCM(차분 펄스 부호 변조)

⑷ 복합변조

가. QAM = ASK + PSK(진폭 직교 변조)
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02 변조(Modulation)의 목적(필)(실)

⑴ 원거리전송

주파수가 높은 반송파(발진주파수)에 실어(변조) 전송해 원거리 까지 신호전달

⑵ 효율적인 안테나 방사(복사) 및 장비의 소형화 

반송파의 주파수가 높아져 파장(  


     ×   )이 짧아지므로, 안테나 및 장비

의 소형화 가능

⑶ 하나의 통신로에 여러 신호의 동시 전송 

반송파의 주파수가 높아져 사용대역폭이 넓어지므로, 대역폭을 분할하여 여려 개의 신호를 동시

에 전송(FDM) 가능

⑷ 잡음과 간섭으로부터 강인

반송파의 주파수가 높아져 외부잡음에 강인 해지므로, 신호대잡음비(
 )가 향상됨

03 변조(Modulation)의 종류

⑴ 진폭변조 (AM : Amplitude Modulation)

가. 신호파의 크기에 따라 반송파의 진폭을 변화시키는 방식 

나. 변조파(eAM )의 전개 

eAM     cos  cos 

    


cos cos 

여기서, 

 를 m(변조도(필)) 라 하고, 그 백분율을 변조율이라 함
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다. 변조파(eAM )의 파형 및 변조도에 따른 특성(필)

∙ 변조도(m<1)인 경우 전력소비가 큼 

∙ 변조도(m=1)인 경우 전력낭비가 없고 이상적임  

∙ 변조도(m>1)인 경우 과변조로 신호가 일그러짐(신호회복이 어려움) 

반송파 형태 변조도(m)(필)(실) 계산

  


  

  

라. 진폭변조의 측파대(Side Frequency Wave Band)포함 변조파(eAM )의 전개  

      cos  cos    cos    cos  cos 

  cos     


cos       


cos    

         제1항(반송파)     제2항(상측파대)            제3항(하측파대)
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∙ 반송파의 전력을 

∙ 진폭변조 된 AM파의 상측파대 전력을 

∙ 진폭변조 된 AM파의 하측파대 전력을 

∙ 전력     
 

 을 적용하여 각각을 전개

 






 




 

  





 × 







 



× 




 



  

  





 × 







 



× 




 



  

∙         이므로, 

   







    



  

∙ 변조도 100[%](m=1) 일 때, 

• (피변조파전력)은 (반송파의 전력)의 1.5배(필)  

•반송파(), 상측파( ), 하측파()의 전력비는 1:1/4:1/4(필) 

마. AM변조방식의 측파대(Side Frequency Wane Band)에 따른 스팩트럼 형태



정보전송일반

14 합격의 완성 수도스터디

바. AM 검파(복조)기

다이오드검파 (직선검파, 포락선검파)

입력파: AM파

검파기: 다이오드 
포락선검파  

핵심기능: 충⋅방전 

자승검파

입력파: 낮은 AM파

검파기: 다이오드
2차 고조파

핵심기능: 왜곡 발생
감도 우수  

다이오드 검파기

입력파: SSB파

검파기: 다이오드
포락선 검파

핵심기능: 왜곡 발생
감도 우수  

링 검파기

입력파: SSB파

검파기: 다이오드
포락선 검파

핵심기능: LPF 필터

무반송파수신가능 
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⑵ 주파수변조 (FM : Frequency Modulation)

가. 신호파의 변화(주파수 또는 위상)에 따라 반송파를 변화시키는 방식 

나. 변조파(eFM )의 전개 

    cos        신호 주파수

    cos        반송 주파수

    cos   




    cos   




cos

  cos  


  cos   sin

여기서,   

∆
 

∆ 는 변조지수(필)

∆는 최대 주파수 편이, 대역폭      
(필)  

다. 변조파(eFM )의 파형(필) 

∙ 진폭변조에 비해 잡음 및 간섭에 강인  

∙ 진폭변조에 비해 신호대잡음비 개선

∙ 단, 전송채널의 주파수변동에 매우 취약하고,  넓은 주파수 대역이 요구됨  

라. FM송신기 구조(필) 

∙ FM 삼각잡음 개선을 위한 프리앰파시스회로 사용  

∙ 입력 신호를 제어하여, 대역폭 조정이 가능한 IDC(순시편이회로) 사용  

∙ 높은 주파수로 천이 할 수 있는 주파수 체배기 사용 




